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RESOLUCION DE ACREDITACION DE
POSTGRADO N° 865: DOCTORADO EN
CIENCIAS DE LA INGENIERIA, AREA
CIENCIA DE LA COMPUTACION,
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CHILE.

Santiago, 29 de noviembre de 2016.

La Comision Nacional de Acreditacion, en Sesion Ordinaria N° 1042 de 09 de noviembre
de 2016, acordé lo siguiente:

VISTOS:

- Lo dispuesto en la Ley 20.129, que establece un Sistema Nacional de Aseguramiento
de la Calidad de la Educacion Superior, especialmente sus articulos 8° letra ¢c) y 46°;

- La Resolucién Exenta DJ N° 10-4, que aprueba Reglamento que fija el Procedimiento
para el Desarrollo de los Procesos de Acreditacion de los Programas de Postgrado,
publicado en el Diario Oficial el 24 de octubre de 2014;

- La Resolucién Exenta DJ N° 006-4, que Aprueba Criterios para la Acreditacion de
Programas de Postgrado, de 24 de abril de 2013.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Pontificia Universidad Catélica de Chile sometié voluntariamente su
Programa de Doctorado en Ciencias de la Ingenieria, area Ciencia de la
Computacion, (en adelante, indistintamente, la Universidad y el Programa) al proceso
de acreditacion de programas de postgrado, bajo la modalidad de evaluaciéon por
Comité de Area desarrollado por la Comision Nacional de Acreditacién.

2. Que, la Universidad mencionada presenté los antecedentes correspondientes al
Programa, de acuerdo a las pautas de la Comision.
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3.

Que, el Comité de Area de Ciencias de la Ingenieria y de la Tierra recomendé pares
evaluadores externos, los que fueron sometidos a la consideracién de la Institucion.

Que, en esta etapa de evaluacion externa se realizé una visita con fecha 22 de agosto
de 2016 y un analisis documental de los antecedentes del Programa, generandose dos
informes de evaluacion en base a los criterios definidos por la Comision Nacional de
Acreditacion y los propositos declarados por el mismo Programa. Dichos informes
fueron enviados a la Universidad para su revision y eventuales observaciones.

Que, con fecha 23 de septiembre de 2016, la Universidad remitié a la Comisién sus
observaciones respecto de los informes de evaluacidon mencionados en el punto
precedente.

Que, la Comision Nacional de Acreditacion analizé la documentacion anteriormente
sefialada en su sesién N° 1042 de fecha 09 de noviembre de 2016, a la cual asisti® un
miembro del Comité de Area de Ciencias de la Ingenieria y de la Tierra, quien, en
representacion de dicho Comité, efectué una exposiciéon oral de los antecedentes
generados en el proceso y respondié consultas de los comisionados referidas a dichos
antecedentes.

Y, TENIENDO PRESENTE:

7.

Que, del proceso evaluativo que se ha llevado a cabo se desprende que el Programa
de Doctorado en Ciencias de la Ingenieria, area Ciencia de la Computacion impartido
por la Pontificia Universidad Catélica de Chile presenta fortalezas y debilidades, las
que se sintetizan a continuacion:

DEFINICION CONCEPTUAL

La denominacion del Programa debiera dar cuenta de los conocimientos y competencias
que se espera que adquieran los estudiantes. Se observa claridad en el desarrollo del
perfil en Ciencia de la Computacion, no asi, en Ciencias de la Ingenieria.

El Doctorado declara seis lineas de investigacion, a saber: “Laboratorioc de Datos”,
“Inteligencia de Maquina, Robdtica y Vision por Computador’, “Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones para la Educacion y el Aprendizaje”, “Tecnologias de la
Informacion®, “Ingenieria de Software” y “Computacion Social y Visualizaciéon” las que son
consistentes con la definicién conceptual del Programa.
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CONTEXTO INSTITUCIONAL

Entorno Institucional

La Universidad que imparte el Doctorado cuenta con una politica de postgrado. Asimismo,
posee una normativa constituida por el Reglamento General de Estudios de Doctorado, al
cual se ajusta el Reglamento del Doctorado en Ciencias de la Ingenieria.

El Programa es pertinente con el contexto académico de la Universidad, del Colegio de
Programas Doctorales y de la Facultad de Ingenieria, unidad académica que lo alberga.

Sistema de Organizacion Interna

La gestion académica y administrativa del Programa esta formalmente reglamentada. El
Comité de Doctorado cuenta con funciones y atribuciones definidas y consistentes con la
normativa del Programa y de la Institucion. La composicion y calificacion de la unidad
directiva es adecuada para los objetivos del Doctorado y posee representantes de las
distintas areas de Ciencias de la Ingenieria.

CARACTERISTICAS Y RESULTADOS

Caracter, objetivos y perfil de egreso

El Programa declara un caracter cientifico-tecnologico.

Los objetivos refieren a efectuar nuevos aportes al conocimiento en Ciencia de la
Computacion, capacitando al doctorando para su posterior desempefio académico y como
investigador con creatividad, liderazgo y originalidad, generando en el candidato, la
capacidad para dominar un campo amplio de su area de estudios y su capacidad de hacer
investigacion en forma independiente.

El perfil de graduaciéon alude a la adquisicion de competencias para para enfrentar
problemas cientificos y tecnolégicos de manera creativa y eficiente y que, por su diversa
indole, requieren complementar bases teéricas y conceptuales sélidas, con la aplicacion
de metodologias y técnicas de analisis relevantes en Ciencias de la Computacion.

Si bien el caracter y los objetivos son coherentes, el perfil de egreso no permite vislumbrar
el desarrollo en Ciencias de la Ingenieria en un Programa Doctoral con esta
denominacién.
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Requisitos de admision y proceso de seleccion

Los requisitos de admisiébn y el proceso de seleccion estan definidos y son de
conocimiento publico. No obstante, su amplitud permite ingreso de estudiantes que no
poseen conocimientos pertinentes en Ciencias de la Ingenieria, disciplina desarrollada por
Programa.

En relacién a la demanda del Doctorado, para el periodo comprendido entre los afios
2012 y 2016, de cincuenta y seis postulantes, hubo cincuenta fueron aceptados, lo que da
cuenta de una tasa de aceptacion de un 89,3%. De los aceptados, cuarenta y uno
concretaron su matricula.

En cuanto al origen institucional de los estudiantes: veintiuno provienen de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, ocho de otras universidades nacionales y doce de
universidades extranjeras.

Por su parte, el origen disciplinar corresponde a ocho grados, master y magister de las
areas de Administracion y Finanzas, seis grados y master de las areas de la Educacion,
cinco licenciados y magister en las areas de Fisica y Astronomia, once grados y magister
en Ciencias de la Ingenieria y, once grados, master y magister provenientes de las
Ciencias de la Computacion.

Estructura del programa y plan de estudios

El plan de estudios consta de un total de 300 créditos UC (180,7 SCT) correspondientes
a: 70 créditos de cursos optativos, 10 créditos de cursos seminarios, 70 créditos proyecto
de tesis y 150 créditos de trabajo de tesis doctoral.

El Programa contempla la posibilidad de articulacion de estudios, tanto a nivel de
pregrado-doctorado como magister-doctorado. En el caso de la articulaciéon del Magister
en Ciencias de la Ingenieria en sus distintas areas con el Doctorado, es posible convalidar
hasta setenta créditos de los cursos realizados durante el Magister.

Los programas de cursos son pertinentes y poseen bibliografia actualizada.

Tanto los mecanismos de evaluacion como la metodologia de ensefanza-aprendizaje
empleados en las diferentes asignaturas son adecuados para un Programa de este nivel.
La actividad de graduacion se encuentra definida acorde a las normativas institucionales y
del Programa, contemplando, entre otros requisitos, examen de candidatura, propuesta y
defensa de tesis de grado. Para aquellos estudiantes que ingresaron desde el afio 2015,
se incorpora el requisito de certificar el dominio del idioma inglés o de un idioma distinto a
la lengua materna, haber aprobado tres talleres de habilidades transversales y realizar
una pasantia de investigacion en el extranjero (con excepciones autorizadas por el Comité
de Doctorado). Ademas, considera la exigencia de producir, por lo menos, una publicacién
indexada IS| como resultado de su trabajo de tesis o bien, ser inventor de una patente en
tramitacion en Estados Unidos, Japdn o la Unién Europea, que proteja una invencion
resultante de la investigacién doctoral.
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En relacion a la productividad derivada de la tesis, los graduados del periodo 2012-2016,
demuestran un promedio de 1,5 publicaciones WoS (ex ISI).

La estructura curricular es coherente con el caracter, el perfil de egreso y los objetivos del
Doctorado.

Progresioén de estudiantes y evaluacion de resultados

La tasa de graduacion total de las cohortes habilitadas para graduarse en el periodo
2007-2012, es de un 56,4% (veintiddés de treinta y nueve alumnos); del grupo de
estudiantes con articulacion de pregrado-doctorado es de un 50% (dos de cuatro
alumnos) y, del grupo de estudiantes con articulacion de magister-doctorado, 81,8%
(nueve de once alumnos). Para los estudiantes sin articulacion la tasa es de 45,8% (once
de veinticuatro alumnos).

El tiempo de permanencia promedio de los quince graduados durante el periodo de 2012
a 2016 es de 5,5 afnos.

La tasa de desercion de las cohortes de 2007 a 2016 es de un 14,9% (once de setenta y
cuatro alumnos).

El Programa cuenta con un mecanismo de seguimiento de los graduados.

CUERPO ACADEMICO

Caracteristicas Generales

El cuerpo académico esta integrado por treinta y un académicos permanentes, doce de
los cuales pertenecen al Claustro y diecinueve son colaboradores. Todos los académicos
del Claustro cuentan con el grado de doctor y, de los colaboradores, once cuentan con el
grado de doctor, cinco con el grado de magister y tres con licenciatura. En total, dicho
cuerpo destina trecientas sesenta y seis horas semanales al Programa en tres ambitos:
gestion, docencia e investigacion.

El Programa cumple con el requisito de contar en su Claustro con, al menos, siete
académicos con jornada completa en la Institucién, pues los doce académicos cumplen
este criterio.

Trayectoria, productividad y sustentabilidad

El analisis de la productividad cientifica indica que el Claustro cuenta con 2,85
publicaciones ISI por académico, por aifio, en promedio, con repeticion de publicaciones y
1,85 publicaciones IS| por académico, por aio, en promedio, sin repeticién de las mismas
y; 1,3 proyectos Fondecyt, en promedio, entre 2011 y 2015.
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Nueve de los doce académicos habilitados para dirigir tesis son productivos, lo que se
constata en base a las orientaciones de productividad definidas por el Comité de Area de
Ingenieria y Ciencias de la Tierra: 1 publicacién ISI por académico por afio en los ultimos
5 afos y 1 proyecto Fondecyt o equivalente, en calidad de investigador responsabie,
durante los ultimos 5 afios.

Todas las lineas de investigacion estdn sustentadas por el cuerpo académico. No
obstante, la linea “Computacion Social y Visualizaciéon”, esta sustentada solamente por un
académico colaborador, lo que pone en riesgo su proyeccion.

La direccion de las tesis esta normada, pero se observa un desequilibrio en la distribucion
entre los académicos del Claustro.

Definiciones reglamentarias

Las normativas de contrataciéon de académicos estan debidamente formalizadas en el
Reglamento del Académico y el Reglamento de Seleccion de Profesores y son pertinentes
con el nivel del Programa.

RECURSOS DE APOYO

Apoyo Institucional e Infraestructura

La infraestructura y equipamiento es adecuada para el funcionamiento del Programa.
Existen salas de trabajo, salas de clases y laboratorios de investigacion disponibles para
los estudiantes.

El Programa cuenta con acceso a una biblioteca con libros y suscripciones especializadas
del area.

Las ayudas estudiantiles son pertinentes, y se expresan en becas de arancel y
manutencion, apoyo para pasantias y asistencias a congresos, provenientes de recursos
del Programa y el Colegio de Programas Doctorales.

Vinculacién con el medio

El Doctorado tiene convenios con universidades extranjeras y nacionales, ademas
presenta indicadores de colaboracion internacional materializados en politicas y
mecanismos que fomentan a sus estudiantes y académicos a participar en actividades de
caracter internacional, lo cual es pertinente para un programa de esta naturaleza. A partir
del afo 2015, se incorpora como requisito de graduacion la realizacién de una pasantia
en el extranjero para trabajar con grupos relacionados con la investigacion doctoral de los
estudiantes.
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CAPACIDAD DE AUTORREGULACION

El Doctorado presenta un Plan de Desarrollo con acciones de potenciamiento, indicadores
de logro, estableciendo plazos, responsables y recursos asociados para su logro, el cual
es factible de ser realizado.

Cabe sefialar, que el Programa en su proceso de seleccion, presenta en los Gltimos cinco
anos, estudiantes provenientes de areas de la Educacion, Administracién y Finanzas y
Fisica y Astronomia, los cuales no poseen conocimientos previos en Ciencias de la
Ingenieria, y, al recibir el grado de “Doctor en Ciencias de la Ingenieria”, no se asegura el
desarrollo de competencias esperado para un Doctorando de esa disciplina.

El Programa se ha hecho cargo de las siguientes debilidades sefaladas en el proceso de
acreditacion anterior: aumenté la demanda y la matricula, aumenté levemente la tasa de
graduacion y se incrementd el numero de académicos que presentan adecuada
productividad.

No obstante, persisten las debilidades relativas a: la ausencia de una base comun de
conocimientos homogéneos en Ciencia de la Computacion y el desequilibrio en las lineas
de investigacion.

CONCLUSIONES

De acuerdo a lo anterior y, tras ponderar todos los antecedentes generados en el proceso
de acreditacién, en lo fundamental la Comision ha arribado a las siguientes conclusiones:

¢ La denominacioén del Programa no da cuenta de los conocimientos y competencias
en Ciencias de la Ingenieria. Si bien, la estructura curricular es coherente con el
caracter y los objetivos del Doctorado, el perfil de egreso no asegura el desarrollo
de conocimientos y competencias en Ciencias Ingenieria de igual forma que en
Ciencia de la Computacion, disciplinas que son planteadas en su propia
denominacion.

e El Programa admite estudiantes, que provienen de areas de la Educacion,
Administracion y Finanzas, Fisica y Astronomia, los cuales no poseen
conocimientos previos en Ciencias de la Ingenieria y, no permite vislumbrar el
desarrollo las competencias esperadas en un doctorando del area de Ingenieria.

e Enrelacién a la progresioén de los estudiantes, los tiempos de permanencia superan
la duracion declarada por el Doctorado (4 afios). En promedio, los 18 graduados de
los dltimos 5 afios (2012-2016) tardaron 5,5 afos en terminar sus estudios.

e En relacion a la productividad derivada de la tesis, los graduados demuestran un
promedio de 1,5 publicaciones ISI, lo que es adecuado.
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El Programa cumple con el criterio de acreditacion para programas de doctorado de
contar con al menos siete académicos del Claustro con jornada completa. Nueve
de los doce académicos del Claustro son productivos, lo que se constata en base a
las orientaciones de productividad definidas por el Comité de Area de Ciencias de
la Ingenieria y de la Tierra. No obstante, el Programa debe propender a que todos
quienes se encuentren habilitados para dirigir tesis tengan productividad
demostrable en publicaciones y proyectos.

Existe un desequilibrio en la distribucion de las lineas de investigacion. Las lineas
de “Tecnologias de la Informacion” e “Ingenieria de Software”, estan suscritas por
académicos que no cumplen con las orientaciones de productividad del Comité de
Area de Ingenieria y Ciencias de la Tierra y, la linea “Computacion Social y
Visualizacion”, esta sustentada solamente por un académico colaborador, lo que
pone en riesgo la proyeccion de dicha linea.

En términos de autorregulacion, es necesario que el Programa revise su proceso
de seleccion. En los ultimos cinco afios (2012-2016), han ingresado estudiantes
provenientes de areas que no poseen conocimientos previos en Ciencias de la
Ingenieria vy, al recibir el grado de “Doctor en Ciencias de la Ingenieria”, no se
asegura el desarrollo de competencias esperado para un Doctorando de esa
disciplina.

A pesar de que el Programa ha implementado mecanismos y planes que le han
permitido mostrar algunos avances efectivos a partir del ultimo proceso de
acreditacion, aun persisten debilidades relacionadas con no generar una base
comun de conocimientos homogéneos en Ciencia de la Computacion y el
desequilibrio en las lineas de investigacion.

La Comisidén Nacional de Acreditacion RESUELVE:

8. Que, analizados la totalidad de los antecedentes reunidos durante el proceso de
evaluacion, el Doctorado en Ciencias de la Ingenieria, area Ciencia de la
Computacion, impartido por la Pontificia Universidad Catélica de Chile, cumple en los
términos sefalados en esta resolucidn con los criterios de evaluacion definidos para la
acreditacion.

9. Que, conforme al marco legal vigente, se acredita el Programa de Doctorado en
Ciencias de la Ingenieria, area Ciencia de la Computacion, impartido por la Pontificia
Universidad Catolica de Chile por un plazo de 5 afios, periodo que culmina el 09 de
noviembre 2021.
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10.Que, transcurrido el plazo sefalado, el Programa de Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria, area Ciencia de la Computacion, impartido por la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile, podra someterse voluntariamente a un nuevo proceso de
acreditacion, en cuyo caso seran especialmente consideradas las observaciones y
recomendaciones planteadas por esta Comisién.

11.El Programa podra interponer un recurso de reposicion del juicio de acreditacion ante
la Comision, para lo cual debera proceder de acuerdo a lo establecido en la Ley N°
20.129, la Ley N° 19.880 y la Circular N°21, de fecha noviembre de 2013.

12. Que, durante la vigencia de la acreditacion, el Programa debera informar a la CNA
acerca de los cambios sustantivos que se produzcan, tales como: modificaciones en la
denominacién y en su definicion, la apertura de menciones, el desarrollo de nuevas
modalidades de ensefianza, cambios en los responsables de dictar el Programa,
convenios con otras instituciones.

13.Que, la Institucion debera dar cumplimiento a las normas sobre difusién del resultado
de la acreditacién, contempladas en la Circular N° 19, de junio 2013.

14.Que, en el caso que la Institucién desee difundir y publicitar la Resolucion de
Acreditacién de la CNA, debera hacerlo mediante la publicacion integra de la misma.

hso Muga Naredo
Presidente
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